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10.

Munkarend és balesetvédelem a B) feladat
elvégzéséhez

A vizsgazok csak feliigyelet mellett dolgozhatnak a szaktanteremben, €s azt csak engedéllyel hagyhatjak
el!

A vizsgazok az elvégzendd kisérlet soran hasznaljanak tiszta kopenyt! A kisérletek elvégzéséhez, ha a
gyakorlat ezt megkdveteli, a vizsgazok hasznaljanak véddszemiiveget, illetve gumikesztyfit!

Ugy kell dolgozni, hogy kozben a laboratoriumban tartozkodok testi épségét, illetve azok munkajanak
sikerét ne veszélyeztessék!

A munkahelyet még a feladat elvégzése kdzben is rendben és tisztan kell tartani!

A munka befejeztével a munkahelyen rendet kell rakni és azt csak megfelelden, tisztan lehet otthagyni!
A laboratoriumban étkezni €s inni tilos!

A szaktanteremben legyen elsOsegély lada hasznélhat6 allapotban!

A szaktanteremben mindig legyen kéznél miikoddképes kézi tlizoltod késziilék, taroljunk egy megfeleld
méretli edényben homokot!

Koénnyen gyullad6 anyagot a lefolyoba onteni szigoruan tilos! Az ilyen tipust vegyszereket a kisérlet
elvégzése utan, szeddedényben kell gytijteni!

Minden laboratériumban legyen kéznél max. 2% toménységli ecetsav-, borsav- és natriumhidrogén-
karbonat-oldat arra az esetre, ha mard folyadék jut valakinek a bdrére vagy a szemébe. A borsav- és
natrium-hidrogén-karbonat oldatokhoz szemoblitésre alkalmas edényt kell biztositani.



B) feladatok elvégzendé és nem elvégzendoé kisérletei, kisérletleirasai

1.

Sosav, szodaoldat és meszes viz azonositasa

Szamozott folyadékiivegekben, ismeretlen sorrendben, 0,1 mol/dm? koncentracidju sésav, 0,1 mol/dm?
koncentracioju széodaoldat (natrium-karbonat-oldat), és meszes viz van. Az oldatokbdl o6ntson
kétujjnyit a szamozott f6z6poharakba, majd pH-papir-, illetve kalcium-klorid-oldat segitségével
allapitsa meg, melyik fozopoharban melyik oldat van! Valaszat reakcidegyenletek felirasaval is
indokolja!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

* milanyag télca

* 3 szamozott folyadékiiveg oldatokkal

* 3 szamozott, iires, 25 cm°®-es f6z6pohar
* pH-papir (szinskalaval)

« kalcium-klorid-oldat (0,1 mol/dm?®)

* fémcsipesz

* védészemiiveg

» gumikesztyii

* hulladékgytijté

2.

Szén-dioxid eldallitasa és vizben valo oldodasa

Egy kémcsébe szilard kalcium-karbonatot tesziink. A kémcsovet olyan egyfuratu gumidugoval zarjuk
le, melynek furataba el6zoleg rovid iivegesovet illesztettiink. Az iiveges6 végére gumicsovet erdsitiink.
Ontson f6z6poharbél 8-10 cm? sésavat a kalcium-karbonatra, zirja le a gumidugoval a kémcsovet, és a
gumicsovet vezesse lakmuszindikatorral festett desztillalt vizbe! Figyelje meg, és magyarazza meg a
tapasztaltakat! irja fel a lejatsz6dé kémiai reakciok egyenletét!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

* talca

* kémcsd

* egyfuratu gumidugo6 tivegesdvel, gumicso-csatlakozassal ellatva
+ 1 mol/dm? koncentraci6ju sésav

* kalcium-karbonat

* desztillalt viz

* kék lakmuszoldat

* véddszemiiveg

* gumikesztyli

* hulladékgyiijtd



3.
Sésav és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémcso koziil az egyikben sésav, a masikban natrium-hidroxid-oldat talalhato. Mészko segitségével
azonositsa a kémcsovek tartalmat! Ertelmezze a viltozasokat, és irja fel a végbemend folyamat
reakcioegyenletét!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:

* milanyag talca
* 2 kémcso

* kémcsdallvany
* Oraiiveg

* sOsav

* natrium-hidroxid-oldat
* mészkddarabok
* védészemiiveg
* gumikesztyl

* csipesz

* hulladékgytijté

4.

Gazok eloallitasa sosav segitségével

Két fozopohar Kkoziil az elsoben szilard natrium-karbonat, a masodikban cinkpor van. A két
fézopoharba 2 mol/dm® koncentracioji sésavat ontiink. Ismertesse, milyen tapasztalatok észlelheték a
két kisérletben! irja fel a két fézépohirban végbemené kémiai reakciok egyenletét! Indokolja meg,
hogy a keletkez6 gazok koziil melyiket lehet szajaval felfelé, illetve lefelé tartott lombikban felfogni!
Hogyan tudja azonositani a két fozopoharban levo anyagot a szilard anyag jellemzdi, illetve a keletkez6
gazok alapjan?



S.
Etolaj oldédasanak vizsgalata

Harom kémcsében étolaj van. Az els6 kémcsébe ontson kétujjnyi vizet, a masodikba kétujjnyi
sebbenzint, a harmadikba négyujjnyi szappanoldatot! Figyelje meg a folyadékok elhelyezkedését, majd
mindegyik kémecsé tartalmat tobbszor alaposan razza ossze! Ertelmezze tapasztalatait! Milyen tipusi
anyagi rendszerek képzédtek?

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

* milanyag talca

* kémcsdallvany

+ 3db, 0,5-0,5 cm? étolajat tartalmazé kémcsd

* 1 db sebbenzint tartalmaz6 kémcsd

» szappanreszelékbdl készitett, vattan atsziirt tomény szappanoldatot tartalmazo 100 cm3-es f6z6pohar
* desztillalt viz

* védészemiiveg

* gumikesztyl

* hulladékgyijté

6.

Tojasfehérje-oldat vizsgalata

Tegyen a talcan 1évé harom kémcsobe kb. kétujjnyi tojasfehérje-oldatot, majd az elsébe tegyen tomény
etanololdatot, a masodikba kevés réz(I1)-szulfat-oldatot, a harmadikat pedig melegitse! Figyelje meg a
valtozasokat! Utana 6ntson mindharom kémecsébe kb. 6tujjnyi desztillalt vizet! Ismertesse és értelmezze
a tapasztalatait!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

* milanyag talca

* kémcsdallvany

* 3 darab kémcs6

* borszeszégd

* gyufa

* kémcséfogo

* tojasfehérje-oldat

* szilard natrium-klorid
* tdmény etanololdat

* 10 %-os réz(I)-szulfat-oldat
* desztillalt viz

* véddszemiiveg

* hulladékgytijté



7.
Gliikoz vizsgalata
Tegyen a talcan 1évé kémcesébe kb. kétujjnyi eziist-nitrat-oldatot, majd cseppentsen bele annyi csepp
ammoniaoldatot, hogy a kezdetben levalo csapadék éppen feloldodjék! Tegyen hozza borsdszemnyi
gliikozt, oldja fel majd a borszeszégé segitségével melegitse! Figyelje meg a valtozast, ismertesse és
értelmezze a tapasztalatait!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:

* miianyag talca

* kémcsoallvany

* 2 darab kémcsd

* kémcs6fogd

* borszeszégd

* gyufa

* szilard gliik6z

« eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?3)
+ ammoniaoldat (2 mol/dm?®)
* desztillalt viz

* cseppentd

* védészemiiveg

* vegyszeres kanal

* hulladékgytijté

8.

Sok oldodasanak vizsgalata

Két f6zopoharban kalium-nitrat, illetve vizmentes natrium-karbonat van. Az iires fé6zopoharba ontson
desztillalt vizet, mérje meg a viz homérsékletét, majd a sokat tartalmazo fozépoharakat toltse meg félig
vizzel! Keverje meg iivegbottal, hogy konnyebben feloldédjanak, majd mérje meg az oldatok
homérsékletét! Mutassa be a vegyiiletek oldodasa soran lezajlé folyamatot, az old6das mechanizmusat!
Ertelmezze a hémérsékletmérések eredményét! Mi a keverés szerepe az oldodasnal?

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

* milanyag talca

* 1 db, egy vegyszeres kanalnyi KNO3-ot tartalmazo, 100 cm?®-es feliratozott f6zépohar

+ 1 db, egy vegyszeres kanalnyi vizmentes Na2CO3-ot tartalmazd, 100 cm®-es feliratozott f6z8pohar
+ 1 db 100 cm?3-es fozpohar

* desztillalt viz

* hémérd

* livegbot

* torlérongy

* véddszemiiveg, gumikesztyl, hulladékgyiijtd

9.

Sosav elektrolizise

Sosavat elektrolizlunk grafitelektrédok kozott. Ismertesse és magyarizza meg a tapasztaltakat! irja
fel az elektréodfolyamatok egyenletét!



10.

Gazok megkiilonboztetése

Harom azonos térfogatu, zarhaté tartalyban azonos allapota hidrogén-klorid-, hidrogén,- illetve
ammoniagaz talalhato. A tartalyok tomege (gazok nélkiil) azonos. Ha csak mérleg allna rendelkezésére,
hogyan azonositana a harom kiilonb6z6 anyagi minéségi gazt? Valaszat indokolja! Nedves
indikatorpapir segitségével hogyan azonositana a gazokat? Indoklasat reakcidegyenletek felirasaval is
tamassza ala!

11.
Harom kémcsdoben hig sdsavat talal! Adjon az els6hoz eziist-nitrat oldatot, a masodikhoz néhany csepp
fenolftaleint és natrium-hidroxid oldatot szinvaltozasig, a harmadikhoz magnézium forgacsot! A
tapasztalatok megfigyelése mellett allapitsa meg, hogy melyik reakcio redoxi illetve sav-bazis reakcio!
irja fel a reakciék szochiometriai egyenletét!
Sziikséges eszkdzok és anyagok:

* milanyag tdlca

* Oraiiveg

* 3 db kémcsé

* csipesz

* 0,1 mol/dm? sésavoldat

* eziist-nitrat oldat cseppentds livegben
« fenolftalein cseppentds livegben
« 0,1 mol/dm*® NaOH-oldat

* magnézium forgacs

* torlérongy

* véddszemiiveg

* gumikesztyti

* hulladékgytijté



12.

Glicerin és etil-acetat fizikai és kémiai tulajdonsagainak vizsgalata

Két szamozott kémesdben, ismeretlen sorrendben, 1-1 cm? glicerin ill. etil-acetat van. Elészor mindét
kémes6hoz adjon 2 cm?® desztillalt vizet, razza 6ssze a kémesovek tartalmat, és figyelje meg a vegyiiletek
vizoldhatosagat! Ezutan mindkét kémcs6hoz csepegtessen — tobb részletben — 10-15 csepp fenolftalein
indikatort tartalmazé natriumhidroxid-oldatot, és razza dssze a kémesovek tartalmat! Ertelmezze a
kisérlet tapasztalatait! rja fel a lejatszodo reakcié egyenletét!

Sziikséges eszk(zok és anyagok:

* miianyag talca

* kémcesoallvany

* 2 szamozott kémcso glicerinnel, illetve etil-acetattal

* desztillalt viz

» 25 cm?-es fozépohar fenolftaleines natrium-hidroxid oldattal (0,1 mol/dm?3)
* cseppentd

* védészemiiveg

* gumikesztyl

* hulladékgyijté

13.
Szerves olddszerek azonositasa

Szamozott kémcsovekben, ismeretlen sorrendben, sebbenzin, etanol, illetve széntetraklorid van.
Mindharom kémcsdbe egyujjnyi sarga szinii bromos vizet ontiink, majd alaposan 6Osszerazzuk a
kémcsovek tartalmat. A harom kémcsoben harom eltéré tapasztalatot rogzithetiink: az egyik
kémcsoben egyfazisu rendszert figyelhetiink meg, mig a masik kettoben két fazis lathato. A kétfazisa
rendszerek is eltérnek azonban, ha a fazisok szinét is figyeljiik.

Mi az eltéré megfigyelés a kétfazisu rendszerek esetén? Magyarazza meg a kisérletek tapasztalatait!
Hogyan lehet ezek alapjan azonositani a harom folyadékot?

p (szén-tetraklorid) = 1,59 g/cm? [J (sebbenzin) = 0,75 g/cm?3



14.

Szappanoldat vizsgalata

Két kémcsoében talalhato kevés szappanreszelékre (natrium-sztearat) ontson kétujjnyi desztillalt vizet,
és kémcsovek tartalmat alaposan razza 6ssze, majd adjon az oldatokhoz 1-2 csepp fenolftalein
indikatort!

Milyen tipusu anyagi rendszer alakul ki? Milyen az oldat kémhatasa?

Osszehasonlitasként az egyik kémcsGbe ontson egyujjnyi sésavat, és razza ossze a kémesé tartalmat!
Tapasztalatai alapjan értelmezze a valtozasokat! Hogyan valtozott meg az anionok koncentracioja?
(Ismert, hogy a hab képz6déséhez a sztearat anionok viszonylag nagy koncentracidjara van sziikség.)

Sziikséges eszk(zok és anyagok:

* milanyag talca

* kémcesoallvany

* 2 kémcso kevés szappanreszelékkel
* desztillalt viz

* fenolftalein indikatoroldat

* sosav (2 mol/dm?3)

* cseppentd

* védészemiiveg

* gumikesztyii

* hulladékgyijté

15.

Natrium-karbonat-oldat és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémcsében két szintelen folyadékot talal: natrium-karbonat-oldatot és natriumhidroxid-oldatot.
Egy kis fozopoharban sésav van. Ennek segitségével azonositsa a két kémcso tartalmat! Jegyezze fel
tapasztalatait, és magyarazza meg a latottakat! irja fel a lejatsz6dé reakciok egyenletét!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

* milanyag talca

* kémcsdallvany

* 2 darab kémcsd az oldatokkal

* 1 darab kisebb f6z6pohar

* tomény natrium-karbonat-oldat

* hig natrium-hidroxid-oldat

* kb. 2 mol/dm? koncentraciéju sésav
* véddszemiiveg

* gumikesztyli

« hulladékgyijtd



16. A kémcsoben levé kalium-bromid és kalium-jodid oldathoz 6ntson egy ujjnyi kloros vizet! Figyelje
meg és értelmezze a valtozast, reakcioegyenletet is irjon! A klor melyik tulajdonsagat igazolja ez
a reakcio?
Sziikséges eszkozok és anyagok:

* milanyag talca

* kémcesoallvany

* 3 darab kémcs6 az oldatokkal
* véddszemiiveg

* gumikesztyli

* hulladékgyijtd

17. A talcan levé kémcsoben dihidrogén-peroxid oldat talalhato. Tartson parazslo gyujtopalcat a
kémcs6 szajahoz! Ezutan szorjon kevés barnaképort (MnO:2) a kémcsébe, figyelje meg a
valtozasokat, és tjra tartson parazslo gydjtépalcat a kémcesé szajahoz! Ertelmezzen minden
tapasztalatot, ha azt is tudjuk, hogy a barnaké tomege a kisérlet elején és végén megegyezik!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

* milanyag télca

* kémcsoallvany

* 1 darab kémcso az oldatokkal
* Oraiiveg

* kanal

* borszesz¢égd, gyufa,
* gyujtopalca

* MnO,- barnaképor
* védészemiiveg

* gumikesztyli

* hulladékgyijté

18.

Szervetlen sOk azonositasa
Szamozott kémcsovekben, ismeretlen sorrendben, mészkopor, aluminium-szulfat, és kihevitett rézgalic
van. Ontson a porokra haromujjnyi desztillalt vizet, és riazza ossze a kémesovek tartalmat! Ismertesse
kiilonboz6 tapasztalatait, és hatarozza meg, hogy melyik kémcsoben melyik anyag volt! Melyik por
melyik szervetlen sav soja?

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

* milanyag talca

* kémcsdallvany

* szamozott kémcsovek 0,5-0,5 gramm szilard anyaggal
* desztillalt viz

* gumikesztyli

* hulladékgytijté



19.

Galvanelem polaritasanak megallapitasa

Egy 9 V-os elem pélusainak eredeti jelolése lekopott. Ennek megallapitasara ontson f6zopoharba

kevés hig sésavat, csipesszel martson az oldatba egy piros lakmuszpapir csikot, majd tegye azt egy

szaraz csempére! Az elemet kb. egy percre helyezze pélusaival a papircsikra! Tapasztalatai alapjan

allapitsa meg az elem poélusainak eléjelét! frja fel az elektrodokon lejatsz6dé reakciok egyenletét!
Megallapitasat reakciéegyenletek felirasaval igazolja!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:

* milanyag talca

* 9 V-o0s elem (polusok jelolése lefestve)
* 50 cm3-es fozépohar
* desztillalt viz

* piros lakmuszpapir
* sosav (0,1 mol/dm3)
* csempelap

* fémcsipesz

* védészemiiveg

» gumikesztyii

* hulladékgytijté

20.

Reakciotipusok megallapitasa

A talcan 1évo anyagok és eszkozok felhasznalasaval végezze el a kovetkezo kémcesoreakciokat!

- mészké + sésav

- kalcium-klorid-oldat + triséoldat

- kalcium + viz

A mészkobdl és a kalciumbol egy-egy nagyobb darabkait tegyen a kémcsovekbe! Az oldatokbdl és a
vizbdl haromujjnyit hasznaljon! A tapasztalatok megadasa mellett allapitsa meg, hogy melyik reakcio:
a) redoxireakcié, b) sav-bazis reakcié! Irja fel a reakciok egyenletét is!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

* milanyag talca

* kémcsdallvany

* 3 db iires kémcso

* desztillalt viz

« kalcium-klorid-oldat (0,5 mol/dm?®)
* trisdoldat (0,5 mol/dm?)

* so6sav (0,5 mol/dm®)

* kalcium

* mészkd

* vegyszeres kanal (spatula)
* Csipesz

* védészemiiveg

* gumikesztyli

* hulladékgytijté



