Fizika

1. Newton torvényei

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozgd iskolai kiskocsi rugoés titkozokkel; kiilonb6zd, a kocsikra rogzithetd
nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletii vizszintes asztalra, illetve sinre ugy, hogy a rugoés iitk6zok egymas
felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve
iitkoztesse azt a masik, kezdetben allo kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak
kozvetleniil az iitkozés utan! Ismételje meg a kisérletet gy, hogy a kocsik szerepét felcseréli!
Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi lényegesen nagyobb
tomegii legyen a masik kocsinal! Végezze el az iitkozési kisérletet ugy, hogy a kisebb tomegii kocsit
16ki neki a kezdetben allo, nagyobb tomegiinek! Ismételje meg a kisérletet ugy is, hogy a nagyobb
tomegii kocsit 16ki neki a kezdetben allg, kisebb tomegiinek!
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2. Egyenes vonali mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Mikola-csd; donthetd allvany; befogd; stopperdra; mérdszalag.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os délésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a cs6ben mozog! A stopperdra és a méroszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elore meghatarozott idétartam
(pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt!
Utana mérje meg azt, hogy mennyi ido alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl.
40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana novelje meg a
Mikola-cs6é délésének szogét 45°-osra és az 0j elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy
adott ido alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot mennyi ido alatt tesz
meg!
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3. Munka, mechanikai energia

Sziikséges eszkozok:
Erémérd, kiilonbozo sulyt testek, szaraz homokkal toltott miianyag tal

A Kisérlet leirasa:

Mérje meg eromérével a kiadott testek sulyat!

Szamitsa ki a testek helyzeti energiajat 20 cm, 30 cm, 40 cm magasba torténé emelés utan!

Ejtse le a legkisebb testet 20, 30, 40 cm magassagbol a homokba! Szamolja ki a becsapddasi
sebességeket!

Ertelmezze tapasztalatait!
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4. Pontszeru és merev test egyensulya, egyszeru gépek

Feladat:
Eromérovel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hatd
forgatonyomatékokat és az egyszerii emelok miikodési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erdmérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Egy egyensilyban 1évé karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze
fel a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérot a mérleg masik
karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensiulyozza ki a mérleget fiiggoleges iranyu
erdvel, és a mért eroértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az eromérd rogzitési helyét (pl. a
forgastengelytol fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét egyensiulyozza
ki! A mért eréértéket és a forgastengelytol valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezé rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és
iranyait magyarazza!
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5. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-éllvanyra rogzitett rugo; legalabb 6t, ismert tomegii suly vagy sulysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogé rugora, majd fiiggoleges iranyban Kkissé kitéritve
6vatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkozzon az asztalhoz,
illetve hogy a rugoé ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik széls6 helyzetét alapul
véve hatarozza meg a mozgas tiz teljes periodusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a
periodusidét! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sillyal is! A
mérési eredményeket, valamint a kiszamitott periodusidéket rogzitse tablazatban, majd abrazolja
a milliméterpapiron egy periodusido-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a
rezgésidé tomegfiiggésére!
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6. Mechanikai hullamok

Sziikséges eszk6zok Nagyméretli, egyik végén zart liveg- vagy milanyaghenger, mindkét végén nyitott,
a hengeres edénybe illeszthetd mllanyag cs0, oldalan centiméteres beosztasu skala (a skala alkoholos
filctollal felrajzolhat6 a csdre), ismert rezgésszamu hangvilla, nagyméretii talca, viz tartoedényben,
mérdszalag,

A kisérlet leirasa:

Egy cs6 és egy vizzel toltott edény felhasznalasaval mérje meg az ismert frekvenciaju hangvilla
segitségével a hang sebességét a teremben! Tegye a cso aljat a vizbe. Egy kemény targyhoz
koppintva a hangvillt, tartsa a csé kiall, levegében 1évé végéhez. Mozgassa a csévet a vizben
fiiggolegesen fol-le, és mérje meg, hogy melyik helyzetben sz6l leghangosabban a hangyvilla. A
mért eredmények alapjan szamitsa ki a hang sebességét!
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7. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hétagulasanak bemutatasa

Sziikséges eszkozok:
Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothdmérd; allvanyba fogott, ,,iires” gdmblombik,
iivegesdvel atfurt gumidugoval lezarva; vizeskad; borszeszégd vagy Bunsen-ég0; gyufa.

A Kisérlet leirasa:

a) Gyuljtsa meg a borszeszégot, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan! Figyelje
meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatiasara! Hagyja lehiilni a
szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a borszeszégével a
szalag masik oldalat melegiti! Mit tapasztal?

b) Fogja ujjai kozé az alkoholos homérdo folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsolje! Hogyan
valtozik a hdméré altal mutatott hdmérsékletérték?

¢) Forditsa az iires lombikot a kivezetdcsovel lefelé, és meritse a kivezetécsovet viz ala!
Melegitse a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?
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8. Gazok allapotvaltozasai-A Boyle—Mariotte-torvény szemléltetése

Sziikséges eszkozok:
T nélkiili orvosi milanyag fecskendo.

A Kisérlet leirasa:

A fecskendd dugattytjat htizza ki a legutolséd térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csérére
olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattytit anélkiil, hogy a fecskendd
csorén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta 6sszepréselni a levegot?

A dugattyn a nyomadst fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csérét! Halk hangot hallhat
a fecskend6bdl. Mi lehet a hanghat4s oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be ismét
a fecskendd csorét, €s nyomja be erésen a dugattyut! A fecskendd csorét tovabbra is befogva engedje el
a dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet Ugy is, hogy az Osszenyomott fecskendd csérét befogja, ezutan kifelé huzza
a dugattyut, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?
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9. Halmazallapot-valtozasok

Feladat:
Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapotu anyag gaz halmazallapotuva torténd
atalakulasat!

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Borszeszégd; kémcesd; kémceséfogod csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimald kristalyos anyag
(jod); tli nélkiili orvosi miianyag fecskendd; meleg viz.

A Kisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcsé aljara, a kémcsd felsé végét pedig dugaszolja el lazan
a hideg, vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at a kémesdcesipesszel, és ferdén tartva
melegitse Ovatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsdben zajlo folyamatot!
Kiilon figyelje meg a jodkristalyok kornyezetét és a kémcsovet lezar6d vizes papir zsebkendd
kornyezetét is!

b) A miianyag orvosi fecskendébe szivjon kb. negyed-6tod részig meleg vizet, majd a fecskendd
csoOrét folfeleé tartva a viz feletti levegdt a dugattytival dvatosan nyomja ki! Ujjaval 1égmentesen
fogja be a fecskendd csérének nyilasat! Hizza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattyat! Figyelje
meg, hogy mi torténik ekdzben a fecskendében 1évé vizzel! Mit tapasztal?
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10. Testek elektromos allapota

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkdp; ebonit- vagy milanyag rad; ezek dorzsolésére szorme vagy miiszalas textil;
iivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gijsagpapir.

A kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szormével (vagy miiszélas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkdphoz gy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet papirral
dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozzd az egyik
elektroszkdphoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkeéivel? Dorzsdlje meg az iivegrudat a borrel
(vagy ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop
lemezkéivel? Erintse 0ssze vagy kosse 0ssze vezetdvel a két elektroszkopot! Mi torténik?
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11. Elektromos aram
Soros és parhuzamos kapcsolas

Feladat:
Egy aramforras és két zseblampaizzo segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a parhuzamos
kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, &ramerdsség-mérd miszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan dramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa Gssze mindkét dramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyo aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok
fényerejét mindkét esetben!
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12. Elektromagneses indukcio

Feladat:
Légmagos tekercs €s magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcio
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbozd menetszami, vasmag nélkiili tekercsek
(példaul 300, 600 ¢és 1200 menetes); 2 db raidmagnes; vezetékek.

A Kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammérdhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a mégnest a tekercsben, majd huzza ki a
magnest korilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben az
aramerdsségség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet Gigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest és a kettdt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb €s nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!
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13. Elektromagneses hullamok

Sziikséges eszkozok:
optikai racs, lézermutato, erny0, planparalellemez/ tivegkocka

A Kkisérlet leirasa:

A fényforras (1ézer) elé, a fénysugarakra merdleges siku (pl.: 150/mm) racsot helyeziink. A
fényelhajlas kovetkeztében, a képernyon megjelend, két pont tavolsagat (az egyenes fénysugar és
elhajlott fénysugar tavolsagat) és a 1ézer és képernyd tavolsagat lemérjiik, majd az eredményeket
lejegyezziik. A racsallando és a két pont tavolsagabol meghatarozhato az egyenes- és az elhajlott
fénysugar altal bezart szoget. A szog és a tavolsag ismeretében pedig kiszamolhaté a fénysugar
hullamhossza.
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14. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:
Meérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat €s hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; sotét, lehetdleg matt feliileti fémlemez (ernyOnek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkozok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirernyét, az ernyo és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernydt,
amig a langnak éles képe jelenik meg az ernyon! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a
leképezési torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!
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15. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirével

Feladat:
Polarszlirdkkel tanulmanyozza a fénypolarizacio jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két polarsziird.

A Kkisérlet leirasa:
Nézzen polarsziiron at kiilsé fénytdl vagy lampafénytdl csillogd feliilet irdnyaba! Helyezze ra a masik

polarszlir6t! A fels6 sziirét lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két sziirén atjutod fény
intenzitdsa! Fogalmazza meg, és értelmezze tapasztalatait!
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16. Atommodellek, az atom elektronszerkezete

Sziikséges eszkozok:
PB kemping gazpalack (vagy vezetékes gaz); gazégo; gyufa; kiilonbozo fémek (pl. Na, Ca) soi;
¢getdkandl vagy égetddrot.

A Kisérlet leirasa:

A gazégot dvatosan gyuljtsa meg! A kiadott anyagokat az égetdkanal vagy égetddrot segitségével tartsa
a gazlangba, és tartsa ott, amig a minta fényes izzasba nem jon (kb. 1000-1400°C hémérsékleten)! Mi
torténik a langgal? Végezze el a kisérletet az dsszes el0készitett anyaggal! Megfigyeléseit jegyezze le!
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17. Az atommag osszetétele, radioaktivitas

Feladat:
Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!
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Szempontok az elemzéshez:

Mit jelolnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fliggdleges tengelyén? Mi a kiindulo elem és mi
a végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonboz6 irdnyu nyilak, hogyan
valtoznak a jellemz6 adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlés torténik az egyik és hany a masik
fajtabol?
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18. Magenergia felszabaditasa
Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juto kotési energia

| 50 100 150 200 A

Forras: Mozaweb
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19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legaldbb 30-40 cm hosszl fondlon kisméretii nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne
legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatirozza meg az inga periodusidejét!
Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el agy is, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja — az uj hosszal torténdé mérést is legalabb otszor végezze el! Hatirozza meg a
nehézségi gyorsulas értékét! (Hasznalja a fonalinga lengésidejét megado képletet!)
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20. Csillagaszat — taveso készitése

Sziikséges eszkozok:

Optikai pad; egy ismert, hosszabb fokusztavolsdgu gytiijtd- és egy rovidebb fokusztavolsagu
szorolencse, lovasokkal; mérdszalag; két egyforma LEGO-figura (vagy barmilyen két egyforma kis
targy).

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitsiink optikai padra egy hosszabb gyujtotavolsagl gyiijté- és egy rovidebb gyujtotavolsagi
szordlencsét! A két lencse tavolsaga a két gyujtotavolsag abszolut értékének kiillonbsége legyen!

d= fobf _|fok|'

Iranyitsuk a tdveso gylijtélencséjét egy tavolban elhelyezett LEGO-figura felé, és végtelenre akkomodalt
szemmel nézziink a szordlencsén keresztiil!

A kép élesre allitasat a lencsék tavolsaganak finom valtoztatdsaval végezziik! A tavesé egyenes allasu,
nagyitott képet ad.

A masik LEGO-figurat helyezze el olyan tavolsagban, hogy a méretét tavcsd nélkiil koriilbeliil akkoranak
lassa, mint a tdvesovon at megfigyelt figurdét! Mérje meg a két figurdnak a megfigyelési ponttol mért
tavolsagat!




